Etude de la transparence aux rayonnements
en grande longueur d’onde en simulation AREP
thermique dynamique
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Effet de serre

On parle d'effet de serre lorsque le flux radiatif entrant est « Développé un simulateur basé sur le logiciel existant S
supérieur au flux radiatif sortant. Dans un batiment, le EnergyPlus reprenant cette méthode et intégrant les
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du verre et de 'ETFE par oo 20 e AFffiné et rectifié notre simulateur pour obtenir des Gare de Rennes et sa toiture en coussins d'ETFE
rapport aux différentes , imilai . Iati 'F X = P| (Source AREP)

sources de rayonnement réponses similaires aux simulation faites par EnergyPlus
(solaire et thermique & o] K sur des batiments identiques
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Pour compléter, le schéma ci-apreés illustre qualitativement |a
plus grande transparence au rayonnement infrarouge de
I'ETFE (ou LDPE), comparée a cette du verre. Toutefois les
flux entrant et sortant s'équilibrent et le bilan thermique
résultant, dans les deux cas, est sensiblement équivalent.
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: : y Le bilan carbone de I'ETFE est
ou LDPE Une fois le simulateur validé, nous avons pu comparer

supérieur a celui du verre.
Toutefois, étant plus léger, il
permet de réduire la structure
porteuse. La question du co(t
carbone global doit étre affinée

différentes situations en faisant varier la météo locale et la

Comparaison des niveaux de transparence aux flux solaires et infrarouges transparence aux infrarouges du matériaux et ainsi évaluer
internes et externes a travers une surface en verre et en ETFE I'influence de cette transparence.

ReSUItatS pour chaque projet le cas
| Ecarten °C: Différence Différence échéant.

La transparence moyenne aux rayonnements infrarouges de Année OIS .
, Printemps - été maximale
I'ETFE est de 32% (et proche de 0% pour le verre) Automne-hivers | >0 ETFE plus chaud absolue

0.11 1.21
Nous avons pu montrer que les effets de la transparence Paris 0.07 121 Références
aux rayonnements infrarouges du vitrage : 0.28 0.72
— sont faibles (-0,78°C dans le meilleur cas) 0.08 118 — Sustainable greenhouse systems,
— dépendent de son orientation Stockholm .0.08 118 Vox et al., 2010
— est d autant plus marqué lors des périodes chaudes 0.23 0.67 — Energy modelling of ETFE

(de jour et en été). 0.50 181 membranes in building
Téhéran -0.78 1.81 applications, Poirazis and al. , 2009
remiers résul nt valabl r une géomeétri 0. 1.41 .

Ces premiers résultats sont valables pour une géométrie de 0.23 _ WINDOW Technical

batiment simplifiée. Les effets de la transparence devraient - .
A | , d , o | <ol Différences simulées entre du verre et du verre ayant les propriétés Documentation, Curcua etal. !
etre plus marques pour des geometries plus realistes. optique de I'ETFE dans le domaine des infrarouges 2018



	Diapositive numéro 1

